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De uitbreiding van de bestaande school met extra klaslokalen en een buitenschoolse opvang op de site De Klavers te Belsele
werd al een tijd gepland. In maart 2019 werd dan uiteindelijk het startschot gegeven. In de zomer van 2020 moet dit een
einde maken aan de jarenlange huisvesting in containerlokalen.

De motor achter het winnend ontwerp is het architectenbureau ArQ architecten. In nauwe samenwerking met ingenieurs- en
expertisebureau Artex ingenieurs & architecten wisten ze een technisch en duurzaam gebouw neer te poten. Ir. Arch. Pol Van
Acoleyen, vennoot bij Artex en technisch adviseur van NAY, leidt ons door de ventilatie- en klimatisatiestrategie.

Over het project

Er is bewust gekozen om in één volume te werken waarbij de luifel de verbinding vormt tussen de kinderopvang en de
school en de mogelijkheid biedt om overdekt te circuleren. Bestaande speelplaatsen en bomen worden daarmee maximaal
behouden. De luifel vormt een horizontale belijning over de volledige gevel. Een afwisselend lijnenspel gevormd door
verschillende volumes, hoogtes, gevelbekleding en glaspartijen doet denken aan de dynamiek van schoolkinderen.

De lineaire structuur en de circulatie-as langs de zuidzijde maken dan weer een eventuele uitbreiding mogelijk. Ook in de
kinderopvang wordt ingezet op maximale flexibiliteit door gebruik te maken van mobiele wanden waardoor de verschillende
ruimten tot 1 grote ruimte kunnen worden omgebouwd. Door het gebruik van verschillende materialen, de groene speelzone,
extra bomen en zitkeien worden er verschillende buitensferen gecreéerd.

Waren er voor dit project specifieke wensen of randvoorwaarden rond luchtcomfort die mede bepaalde keuzes beinvioed hebben?

Reeds van bij ontwerpfase werd vrij snel duidelijk dat de bouwheer maximaal wilde inzetten op duurzame technieken. Dit
wordt vertaald in een verwarmingssysteem dat honderd procent werkt op elektrische bodem-waterwarmtepompen met
verticale bodemwarmtewisselaars en een maximale benutting van het potentieel voor PV-panelen. Om tijdens de werken de
speelplaats vrij te houden, is er beslist om deze bodemwarmtewisselaars onder het gebouw te plaatsen, wat zijn impact had
op de planning en organisatie van de werf.

Wat betreft de buitenluchtkwaliteit waren er geen significante aandachtspunten. De locatie van de luchtaanzuiging ligt
weliswaar aan de straatzijde, maar deze straat is een quasi autovrije dienstweg.

De ventilatie-installatie viel initieel onder het KB zoals het in de vorige vorm werd gepubliceerd met debieten tot 72 m3/h
per persoon, wat een grote invloed heeft op het volledige klimatisatiesysteem en de bijhorende installatiekosten. Hoe hoger
de ventilatiedebieten, hoe hoger de ventilatieverliezen, hoe krachtiger de warmtepompen moeten zijn, en hoe hoger de
overeenkomstige investering zal zijn.

Kerngedachte hierbij is om correct te dimensioneren. Overdimensionering kan leiden tot onnodige meerkosten en
onderdimensionering leidt dan weer tot een slecht werkend systeem.

Hoe kwam de ventilatiestrategie tot stand en hoe werd een keuze gemaakt in het type ventilatiesysteem?

Het eerste voorstel is opgemaakt door Artex, waarna de technische dienst van de stad Sint-Niklaas reeds in een vroeq stadium
en bijna continue is geconsulteerd. In een eerder project voor dezelfde bouwheer was immers gebleken dat de technische
dienst te laat werd ingeschakeld waardoor pas na de aanbesteding bijkomende eisen werden opgelegd.

Op basis van de verwachtingen die aan het ventilatiesysteem werden gesteld, een gemakkelijk onderhoud, de mogelijkheid
tot bevochtigen, een eenvoudig te bedienen systeem, een laag energieverbruik, aandacht voor oververhitting, monitoring van
het systeem, ... viel de keuze op een ventilatiesysteem type D.

Die keuze brengt een aantal voordelen met zich mee; zoals de volledige controle over de debieten of de vermeden
comfortklachten door het isotherm inblazen van lucht. Ook de warmtepompkost wordt door een beperking van de
ventilatieverliezen begrensd. Er zijn ook geen aanzuigroosters nodig, dat zorgt er enerzijds voor dat de toevoer niet door de
eindgebruiker kan worden dichtgezet, maar zorgt op de koop toe voor een voordeel op gebied van akoestiek (de speelplaats
wordt gebruikt door de ene groep terwijl de andere groepen les krijgen).

De ventilatieniveaus in de klaslokalen worden gestuurd via C02-concentratie en temperatuur. In de sanitaire ruimtes wordt er
naast een verzekerd minimaal debiet gewerkt met een tijdsvertraging.
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Het totaalproject gaat over een hestaand gedeelte. Werd er verder gehouwd op de bestaande ventilatie of werd deze ventilatie
geintegreerd?

Een voorstel tot uitbreiden van het bestaande ventilatiesysteem heeft bij gebrek aan bruikbare doorvoer- en afvoeropeningen
nooit op tafel gelegen. Van de aanwezige minimale raamroosters was men vrijwel zeker dat deze amper werkten.

Wel werd het bestaande gedeelte aangesloten op het nieuwe ventilatiesysteem. Omdat de ventilatielucht quasi isotherm
wordt ingeblazen, heeft dit geen enkele invloed op de warmtevraag. Vooral de compatibiliteit met de bestaande
betonstructuur was hierbij de grootste te nemen horde.

Naast een gezond binnenmilieu is er meer en meer nood aan een aangenaam zomercomfort? Werd er in het project ingezet op specifieke maatregelen,
technisch of bouwkundig van aard?

Er werd van meet af aan ingezet op maximale benutting van passieve maatregelen. Zichtbare kalkzandsteen en betonsteen
zorgen voor de nodige massiviteit en inertie. De raamopeningen in de nieuwe klaslokalen zijn georiénteerd op het noorden. Er
wordt gebruik gemaakt van zonwerende luifels en zonwerend glas.

Bijkomend maken de door de stad Sint-Niklaas verplichte bodem-waterwarmtepompen passieve koeling mogelijk. Passieve
koeling is echter gelimiteerd en zonwering is niet eindeloos. Deze beperking werd aanvaard, in de wetenschap dat de
bezetting op de meest kritische momenten sowieso laag of nihil zou zijn. Bovendien werd afgesproken dat de passieve koeling
maximaal zou worden ingezet om hiermee tegelijk ook de bodem te regenereren, zelfs ongeacht de effectieve koelbehoefte
in bijvoorbeeld de vakantiemaanden.

De passieve koeling wordt verdeeld via vioerkoeling en radiatoren. Convectoren zouden performanter geweest zijn, maar
werden met het oog op onderhoud van bewegende delen en discomfort door luchtverplaatsing niet aanvaard door de
bouwheer.

Gezien de hoge debieten ingeblazen lucht en een potentiéle bron van oververhitting bij warme buitentemperaturen wordt ook
de ventilatielucht bijkomend afgekoeld via het water afkomstig uit de bodemwarmtewisselaar.

Dezelfde filosofie wordt doorgetrokken in het verwarmingssysteem. Gezien de hoge debieten en de beperkte efficiéntie

van de warmterecuperatie, zou het rechtstreeks inblazen van de ventilatielucht tot comfortklachten leiden. Daarom is een
naverwarming van de ventilatielucht tot 20°C voorzien, zodat de verse lucht overal quasi isotherm wordt ingeblazen, met een
absoluut minimum aan comfortklachten tot gevolg.

Werden deze keuzes voorafgaand gemaakt uit overtuiging of is de keuze van technieken gegroeid tijdens het ontwerp- en bouwproces?

De installatie volledig op warmtepompen met warmte- en koudeafgifte via straling is een bewuste ervaringskeuze van de
bouwheer. Men heeft dan ook de ambitie dit concept consequent door te trekken in het volledig nieuwe gebouwenpark van de
stad Sint-Niklaas.

Deze keuze in verwarming en koeling heeft echter een grote invloed op andere keuzes:

Zo wordt een systeem D onontbeerlijk: de ventilatieverliezen van een systeem C zouden onmogelijk kunnen opgevangen
worden, zowel technisch (te beperkte afgifte via straling), als financieel (door het groter benodigd vermogen in
warmtepompen en bodemwarmtewisselaar).

Omdat elektriciteit ook vandaag nog altijd veel te duur is in vergelijking met fossiele brandstoffen, zijn warmtepompen
economisch niet per se zaligmakend. De warmtevraag wordt het best zo laag mogelijk gehouden. Dit kan door de ventilatie-
installatie volledig vraaggestuurd per ruimte te laten werken en daarmee het ventilatieverlies zoveel mogelijk op te vangen.

Een duidelijke wens van de bouwheer was een volledig gebouwbeheersysteem met sterk doorgedreven monitoring. Quasi alle
metingen en instellingen in het gebouw worden via internet gemonitord op de technische dienst van de bouwheer.
Werd er in het ontwerp of in bepalen van de ventilatiestrategie rekening gehouden met het akoestisch comfort?

Het risico op lawaaihinder van buitenaf was beperkt. De aanzuig van verse lucht werd aan de straatzijde genomen (een
zelden gebruikte dienstweq) en niet aan de speelplaatszijde. Desalniettemin werden akoestische dempers geplaatst tussen
ventilatiegroep en buitenomgeving; ook om het geluid naar buiten te verminderen.

Interne geluidsbronnen voortkomend uit de technische installatie en hulpapparatuur zoals brand- en regelkleppen vormden
dan wel weer kritische punten.

Om hierop te anticiperen zijn onmiddellijk na de luchtgroep grote dempers voorzien. De secties van de ventilatiekanalen zijn
door gebrek aan beschikbare ruimte op verschillende plaatsen erg klein en de luchtsnelheden hoger dan ideaal. Bovendien zijn
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er ter hoogte van deze plaatsen vaak extra “geluidvervuilers” zoals brandkleppen die extra dempers noodzakelijk maakten.

0ok op de vraaggestuurde VAV-regelkleppen viak aan de toevoermonden zijn geluiddempende kleppen en/of extra dempers
voorzien. De roosters zijn geselecteerd op een zo laag mogelijke eigen geluidproductie.

Wat zijn de grootste troeven van dit project?

De grootste troef is dat de installatie volledig vraaggestuurd is, en op die manier de warmtevraag tot het absolute minimum
beperkt. Zo kunnen ook de warmtepompen zo efficiént en rendabel mogelijk ingezet worden. Een bijkomende, en zeker niet
onbelangrijke troef, is de technische kunde bij de verantwoordelijke bouwheer en de nauwgezette opvolging van de technische
installaties via een gebouwbeheersysteem.

De grootte van de installaties en het beschikbaar budget vormden dan weer de grootste uitdaging.
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